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TERINFORMATIKAI FEJLESZTESEK A DOBO ISTVAN VARMUZEUMBAN 2013-2014-BEN

Vagvolgyi Bence
Magyar Tudomanyos Akadémia, Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont, Régészeti Intézet

Kivonat 4 folyamatosan megjelend ujabb és ujabb természettudomdanyos modszerek, és az azok eredmé-
nyekent sziileté rengeteg uj informdcio hatalmas elérelépést jelent a modern kor régészete szamara. Sza-
mos azeldtt elképzelhetetlen pontossagu és komplexitasu interpretdcios lehetéseg valt adottda, ami gyak-
ran alapvetden valtoztatia meg azt, ahogy a régészeti ordkségiinkre tekintiink. Mindezek mellett pedig a
modern eszkézok alkalmazasa a régi munkamodszerek hatékonysagat is komolyan meg tudja ndvelni, ami
nagyban hozza tud jarulni az ordkségvédelmi feladatok effektiv végrehajtisahoz. Az egyik, a régészeti
munkat komolyan érintd ilyen teriilet a térinformatikai modszerek mindennapos alkalmazdsa. Ezek a
modszerek az elmult években tobb hazai muzeumndl is igen jo eredménnyel keriiltek alkalmazadsra, a
2013-as évtol kezdve pedig a Dobo Istvan Varmuzeum Régészeti Osztalyanal is szamos ez iranyu fejlesz-
tésbe kezdtiink. Persze egy ilyen jellegii munka szamos kihivast rejt magaban: ahhoz, hogy a térinformati-
kai modszerek alkalmazasa téenylegesen hatékony legyen elengedhetetlen egy egységes, szisztematikusan
alkalmazott rendszer és médszertan kialakitisa annak érdekében, hogy a mindennapos munkafolyamatok
a lehetd leginkdbb zékkenémentesen haladhassanak, végeredményiik pedig teljes mértékben elemezhetd,
és atlathatoan archivalhato legyen. Dolgozatomban éppen ezért a tényleges fejlesztési folyamat mellett
azt is bemutatom, hogy az efféle problémakra milyen megoldasokat alkalmaztunk. Emellett sajat és kiilsé
példakon keresztiil arra is ravilagitok, hogy az alkalmazott megoldasok hogyan tették hatékonyabba a
mindennapos munkdnkat, és bovitették ki az egyes leléhelyek, vagy akdr nagyobb teriiletek régészeti
szempontu interpretdcios lehetoségeit.

Abstract The use of new, modern analythical methods, and the ever growing amount of information
presented by them is a great opportunity for archaeologists. The new methods mean countless new ways
to interpret our historical data, which helps to understand our past better. Furthermore the modern
methods also increase the effectiveness of our everyday workflow, enabling faster response times in
heritage management efforts. One of these new methods which influence archaeological practice greatly
is the daily use of Geographic Information Systems. Since the mid 1990s these spatial techniques have
proven themselves to be great assets for museums around the country inspiring us at the Archaeology
Department of the Istvan Dobé Castle Museum in Eger to start using them as well. This however requires
the development of a standardized database and methodology in order to have results that are
comparable and construed, not to mention searchable and archiveable, and last but not least effective. In
this article | aim to demonstrate our development process by which we achieved such a system, which in
turn not only increased the amount of information available to us from each site, but made our everyday
work more effective, thereby helping us better protect our county’s archaeological heritage.

Kulcsszavak, térinformatika, CAD, Dobdé Istvan Virmiizeum
Key words GIS, CAD, Istvan Dobo Castle Museum

A muzeumi munkaban mara mindennapossa valt a nyabba és gyorsabba tudjak tenni a régészek

térinformatikai modszerek alkalmazasa nem csak munkajat. Tekintve azonban a régészeti munka,
a dokumentacios folyamatokban, de a napi mun- illetve az ehhez kapcsolodd egyéb feladatok
kamenetben is (tervezés, kommunikacio, stb.), komplexitasat egy ilyen rendszernek szamos kii-
ami komoly kihivasok elé allitja a térinformatiku- 16nb6z0, mind tudomanyos, mind pedig 6rokség-

sokat. Olyan protokollokat, valamint rendszereket védelmi kovetelménynek is meg kellett felelnie.
kell ugyanis megalkotniuk, amik biztositjak a Ez természetesen nagyban befolyasolta a felépité-
rendszerezett és hozzaférhet adattarolast, vala- sét, valamint a fejlesztés soran figyelembe vett
mint az egységes modszereken keresztiil hatéko- tényezoket is. Orokségvédelmi szempontbél na-
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gyon fontos, hogy minél gyorsabban reagalni tud-
junk a felmeriilé kérdésekre tobbek kdzott a beru-
hazoval vald6 mindennapos kapcsolattartas ¢és
adatcsere soran. Emellett pedig az eldkeriilt jelen-
ségeket a lehetd leggyorsabban rdgziteni, doku-
mentalni és jelenteni kell a védelmiik érdekében.
Ezért egy olyan rendszert kellett kialakitanunk,
ami gyorsan elkészitheté, modosithato, lekérdez-
hetd. Emellett kommunikacios szempontbol elen-
gedhetetlen, hogy a rendszer jol prezentalhatd
legyen, valamint a lehet6 legtobb kiilsé rendszer-
rel, illetve programmal kompatibilis legyen.
Mindemellett azonban megyei miizeumként
tudomanyos kovetelményeknek is meg kellett
felelniink. Ebb6l a szempontbdl a legnagyobb
fontossaggal az birt, hogy a rendszer a lehet6 leg-
tobb féle adatot be tudja fogadni. Ez ugyanis az
adatok kombindlasan keresztiil bonyolultabb le-
kérdezések, elemzések végrehajtasara is lehetdsé-
get ad. Mindehhez azonban elengedhetetlen, hogy
ez a nagy mennyiségii adat egyben rendszerezett
és jol kereshetd legyen, hiszen csakis igy valik az
elkésziilt adatbazis tobbé egyszerii adathalmaznal.
Mindezen kovetelmények tudatdban vagtunk
bele az adatbazis-rendszer fejlesztésébe, aminek
elsé 1épése az alkalmazand6 formatumok és prog-
ramok kivalasztasa volt, hiszen ez alapveten be-
folyasolja a kialakitandé rendszer struktirajat.
Ezen formatumok egyike elkeriilhetetleniil az Au-
toCAD DWG lett, ami bar alapvetéen nem térin-
formatikai formatum, de féleg a kivitelezdkkel
vald kiils6 kommunikacié miatt mégis megkeriil-
hetetlen. A beruhazasok soran a legtobb terv- és
helyszinrajz ilyen formaban késziil, az ezekhez
kapcsolodo régészeti munkak eldkészitése soran
ezért megkeriilhetetlen a DWG fajlok hasznalata.
fgy tehat értelemszeriien nekiink is fel kellett ra
késziilniink, hogy ilyen formaban tudjunk dolgoz-
ni és adatot szolgaltatni. Tovabbi fontos elénye a
CAD-formatum alkalmazasanak, hogy ezek a
programok digitalizacid, illetve vektoros rajzolas
tekintetében sok szempontbol joval hatékonyab-
bak és pontosabbak a piacon elérhetd térinforma-
tikai alkalmazasoknal (lasd Eke et al. 2007), a két
kornyezet kozotti atjarhatosdg pedig mara vi-
szonylag jonak mondhatd. Szerencsére ezeket a
munkakat anélkiil is el tudtuk végezni, hogy draga
programokba (pl. AutoCAD) kellett volna pénzt
fektetni, mivel ma mar elérhet6 ingyenes alterna-
tiva is. A feladat megoldasara mi ezért a Dassault
Systems altal fejlesztett, ingyenesen, a fejlesztd
honlapjan hozzaférhetdé Draftsight nevii progra-
mot valasztottuk (lasd 3DS.COM 2015), ami nem

34

csak, hogy a vektoros rajzok megnyitasara, de
azok modositasara, illetve jak készitésére is lehe-
toséget adott. Bar természetesen ennek a prog-
ramnak is megvannak a limitaciéi, mint példaul
hogy 3 dimenzids rajzok készitésére és kezelésére
nem hasznalhaté. A terepen készitett rajzok
digitalizacioja, térképek készitése, illetve a kiilon-
b6z6 tervrajzok szerkesztésekor felmeriild, alap-
vetden 2 dimenzids feladatok végrehajtasa sordn
azonban az altalunk tamasztott igényeknek teljes
mértékben megfelelt.

Ahhoz azonban, hogy ténylegesen térinforma-
tikai rendszerr6l beszélhessiink annak megfeleld,
egységes vetiileti rendszert hasznalo, és a grafikus
elemek mellett leir6 adatokat is egyben kezelni
tud6 formatumra volt sziikség. Erre mi a vektoros,
geometriai (pont, vonal, poligon) elemeket és
ezekhez kapcsolt leird adatokat egyben kezelni
tudd6 SHAPE formatumot (lasd SHAPE DOK.
2015) talaltuk a legalkalmasabbnak. Valaszta-
sunkban nem kis szerepet jatszott a formatum igen
széles kori elterjedtsége. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy hasznalata szamos masik rendszerrel
biztosit kompatibilitast. Ilyenek lehetnek mas mu-
zeumok adatai (példaként lasd Eke et al. 2007),
illetve akar orszagos térinformatikai rendszerek,
melyek szintén ezt a formatumot hasznaljak.
Emellett fontos szempont volt, hogy bar alapveto-
en az ESRI ArcGIS programcsomagban val6 fel-
hasznalasra tervezték, de tobb ingyenesen elérhetd
térinformatikai szoftver is kezelni tudja, ami
nagyban csokkentette a fejlesztés koltségeit. llyen
program példaul a nyilt forraskodu QGIS (lasd
QGIS.ORG 2015), amit mi is hasznaltunk a fej-
lesztés soran, és ami a SHAPE fajlok mellett tob-
bek kozott a DXF formatumon keresztiil CAD-es
rajzokat is meg tud nyitni, ezzel biztositva a két
mar emlitett formatum kozotti atjarhatosagot. To-
vabba teljes értékli térinformatikai program, igy
alkalmas a szamunkra sziikséges térinformatikai
adatbazis elkészitésére és fenntartasara, valamint
szamos kiilonféle térinformatikai elemzés végre-
hajtasara.

A megfelel6 formatum és programok kivalasz-
tasa utan elkezdhettiik az adatbazis tényleges
megtervezését, illetve elkészitését. Ennek soran
komoly problémat jelentett a kezelendé adatok
igen valtozatos jellege, illetve 1éptéke. Ebben
részben szerepet jatszott az informdacidk forrasa,
ami legtobbszor (féleg a régebbi kutatasok eseté-
ben) a mizeum adattarat jelentette. Az ezen beliil
akar 50-60 évre visszanyulo feljegyzések ugyanis
egyarant tartalmaztak egyes lel6helyekre vonat-
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kozo adatokat, ahogy akar nagyobb, tobb lelhe- ben ismert régészeti leléhelyeket tartalmazo réteg
lyet is lefed6 teriiletekre vonatkozokat is. Ezek (1. abra). Az egyes lelohelyeket egy-egy poligon
egyiittes kezelése atlathatdsag, illetve az adatok jeloli (2. abra), az ezekhez kapcsolodo leird ada-
egységes leirasa szempontjabdl komoly problémat tok pedig az egyes lel6helyekr6l rendelkezésre

jelentett volna, éppen ezért elengedhetetlenné valt, all6 informaciokat tartalmazzak rendezett modon.
hogy a késziild térinformatikai adatbazist tobb Kiilonos fontossagiiak ezek koziil az azonositd
kisebb, tematikus rétegre szedjik szét. Ezek a adatok (KOH-azonosité, vonatkozé adattari do-
rétegek egylittesen a megyérol rendelkezésre allo kumentumok, stb.), amik dsszekottetést jelentenek
informaciok teljes egészét lefedik, kiilon-kiilon mas adatbazisokkal, és nagyban megkonnyitik
pedig annak egyes aspektusait teszik vizsgalhato- egy lelohely kutatasat, mivel akar egy relevans
va. Léptékiiket nézve alapvetden két csoportra informaciomorzsabol kiindulva is lehetévé teszik
oszthatoak: megyei-, illetve lokalis szintii rétegek- az egyéb hivatkozasok visszafejtését.

re. — Régészeti kutatasok térinformatikai adatbazisa:

poligonos formaban a megyében végzett terepi

régészeti kutatdsokat (terepbejarasokat, szakfel-

“\\ igyeleteket, feltardsokat, stb.) tartalmazé réteg.

Y Minden egyes régészeti munka kiilon poligonnal

s / van jelolve (még akkor is, ha negativ volt), ami

— is é lefedi a kutatott teriiletet. Eppen ezért a gyakrab-

. ) ban kutatott teriiletek esetében konnyen elképzel-

W i . v o3 ? % i hetd, hogy az egyes poligonok kozott atfedések

e . i -2 {7 vannak. Természetesen minden egységhez tartoz-
NS ) 3 . e N TN '3 , . .

W e olmt gl T e TNCGES nak leir6 adatok is, amik ez esetben az adott mun-

A 5 A g & g Vs ka adatait tartalmazzak (idOpont, résztvevok,
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j e W o
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=R T ae ) munka jellege, stb.).
: A fentebb leirt két adatbazis egyiittesen az
‘\‘ egész megye régészeti érdekeltségeit lefedi.
' Haszna a topografiai és tajrégészeti kutatdsok
1. dbra. A Dob6 Istvan Varmuzeum térinformatikai lels- ~ mellett az drokségveédelemben is megmutatkozik,
hely-adatbazisanak jelenlegi allapota. hiszen segitségével példaul egy leendd beruhazasi
_ terlilet kornyezetének orokségvédelmi érintettsége
. gyorsan ¢és pontosan ellendrizhetd. Emellett pedig
7 megkonnyiti a terepi munkak tervezését is, hiszen
a korabban kutatott teriileteket tartalmazé adatba-
zist hasznalva az is ellendrizhetd, hogy melyek
azok a teriiletek, ahol korabban mar dolgoztunk,
| illetve hogy hol sziikséges még tovabbi kutatas.
.- Amire azonban ez a rendszer nem alkalmas, az az
egyes lel6helyeken beliili adatok kezelése, hiszen
.. ahhoz tal nagy léptékii. Eppen ezért erre a feladat-
ra egy kiilon réteget kiilonitettiink el, ami kimon-
dottan az egyes leléhelyek informacioit tartalmaz-
za.

Ez a rendszer (hasonldan a fentebb leirtakhoz)
szintén poligonokbol all. Azonban ezek itt mar az

5_ -

2. abra. Lel6helyek az adatbazisbol Hatvan kdzelébdl

EOTR térképre vetitve. adott leléhelyen beliil feltart egyes régészeti ob-
jektumokat (godroket, arkokat, stb.) jelolik, a

A megyei szintii rétegek értelemszeriien a na- hozzéajuk csatolt leird adatok pedig az egyes ob-
gyobb léptékiick a kettd koziil. Ebben a csoport- jektumokrdél rendelkezésre 4ll6 informaciokat
ban dsszesen két feddvény talalhatd, melyek egész ~ tartalmazzak — (azonositok, leletkisér6-szamok,
Heves megyébél tartalmaznak adatokat: korszakolas, stb.). Fontos eltérés a fentebb leir-
— Régészeti lel6helyek térinformatikai adatbazisa: ~ takhoz képest azonban, hogy mig a megyei szintl
a régészeti adattarbol kiindulva a Heves megyé- rendszereknél mindkét térinformatikai adatbazist
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1-1 SHAPE file tartalmazta, addig a lel6helyek
esetében ezek adatai mind kiilon-kiilon SHAPE-
ben vannak eltarolva. Ennek legfobb oka az atlat-
hatésdg és az eréforrasokkal vald sporoléds. Ter-
mészetesen mindez megkoveteli azt, hogy az el-
késziilt adatbazisokat egy atlathatoé struktiraban
taroljuk el.

Az igy elkésziilt rendszer nagyban elfsegiti a
lel6hely tudoményos feldolgozasat, mivel amel-
lett, hogy az eldkeriilt jelenségek térképes forma-
ban attekinthetéek a hozzajuk csatolt leird adatok
térbeli lekérdezések, illetve elemzések végrehajta-
sat is lehetdvé teszik. Kiilondsen fontos ez tobb
korszakot feldleld, bonyolult szerkezetli leldhe-
lyek esetében. Ez mar 6nmagaban is komoly el6-
relépést jelent a régészeti dokumentacio kezelésé-
ben, azonban amit leginkabb ki szeretnék emelni,
az mégis inkabb ezeknek az adatbazisoknak az
elkészitési modja. Otvozve ugyanis a CAD-, a
grafikus-, illetve a térinformatikai alkalmazasokat,
ezt a folyamatot sikeriilt hatékonnya tenni és fel-
gyorsitani.
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3. abra. Adobe lllustratorban elkészitett objektumrajz.
Ennek vektoros allomanya adja a CAD-es térképgyarta-
sunk alapjat. Az abrazolt objektum 2013-ban, Egersza-
16k, Hideg-volgy leléhelyen kerilt feltarasra Farkas Csilla
régész vezetésével.

A modszer alapvetden a terepen késziilt, papir-
alaptl objektumrajzok digitalizaciojabol és forma-
zasabol ered. Ennek leggyakoribb eszkozét grafi-
kai szoftvercsomagok jelentik, amik koziil mi az
Adobe Illustrator-t (ADOBE.COM 2015) hasznal-
tuk. A munka sordn a szkennelt rajzok vektoros
formaban atrajzolasra, majd pedig igény szerint
formazasra keriilnek (3. abra). Fontos azonban,
hogy az atrajzolt vektoros elemek nem csak grafi-
kai, hanem térinformatikai felhasznalasra is al-
kalmasak, ugyanis egyebek mellett DWG forma-
tumban is elmenthetdek (4. abra). Ezaltal a megfe-
lel6 illesztési pontokhoz igazitva Draftsight segit-
ségével koordinatahelyes, térképen torténé megje-
lenitésiik is lehetséges. Ez nagyban felgyorsitja az
egyes lelohelyekrdl késziilt CAD-es térképek (5.
abra), azon keresztiil pedig a térinformatikai rend-
szer (6. abra) eloallitasat.

4. abra Objektumrajz CAD-es formatumban, Draftsight-
ban megnyitva.

5. abra: Koordinatahelyesen illesztett objektum CAD-es
térképen.

Fontos megjegyezni, hogy a fentebb leirt
munkafolyamat részben meg is fordithato: a gra-
fikai programok ugyanis a CAD-programban ké-
szitett rajzokat is meg tudjak nyitni, ahonnan mar
csak formazas kérdése az igény szerinti képi al-
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lomanyok elkészitése. Ennek eredményeképp a
grafikusi- és a térinformatikai munka parhuzamo-
san, egymast kiegészitve végezhetd, értelemsze-
riien nagyban megndvelve mindkettd hatékonysa-
gat. Mindez pedig nem csak a régészeti dokumen-
tacio idore torténd elkészitése, hanem a gyakran
igen rovid hataridok, illetve a folyamatos adat-
egyeztetést és térképi adatszolgaltatast igényld
projektek esetében is igen fontos tényezo.
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6. abra: Az elkészllt térinformatikai formatumu térkép,
ami mar alkalmas térbeli elemzések végrehajtasara.

Ilyen projekt volt példaul a 21-es 1t szélesitése
is, aminek keretében 2014-ben Apc hataraban két
helyen is végeztiink proba-, majd pedig megel6z6
feltarasokat. Ennek soran (kdszonhetden a fentebb
leirt médszeriinknek, valamint egy kvadrokopter
dron rendszeres bevetésének) folyamatosan nap-
rakészen tudtuk biztositani azokat a térképes in-
formaciokat, amik az El6zetes Régészeti Doku-
mentacio elkészitéséhez, illetve a tovabbi kutata-
sok tervezéséhez, valamint a kivitelezdvel valo
kommunikéciéhoz elengedhetetlenek voltak.

Orokségvédelmi szempontbdl ez mindenképp
fontos eldrelépés, hiszen a gyors reakcioido, illet-
ve a kivitelezokkel torténd hatékony kommunika-
ci6 gyakran kulcsfontossaglhi egy-egy régészeti
lel6hely leheté legjobb védelme soran. Emellett
pedig a komplex, térinformatikai rendszerben
torténd feldolgozas az egyes lel6helyek tudoma-
nyos kiértékeléséhez is nagyban hozzajarul. A
rendszerben ugyanis mind a térbeli, mind pedig a
leiré adatok egy helyen, dsszekapcsolva megtalal-
hatéak. Mindez egy részrél nagyban megkdnnyiti
a leléhely attekintését. Emellett pedig a leird ada-
toknak koszonhetden célzott lekérdezések, elem-
zések is készithetdek: ilyen lehet akar az egy bi-
zonyos korszakhoz tartozo objektumok elkiiloni-
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tése, vagy az egyes jelenségek atszinezése bizo-
nyos leletcsoportok elékeriilése fiiggvényében.

A leléhely belso eloszlasa, illetve az ebbdl le-
vezetett vizualizacié mellett a rendszer lehetdsé-
geket biztosit bonyolultabb, nagyobb [éptékii
vizsgélatokra is. K&szonhetéen az egységes vetii-
leti rendszernek akar tobb térinformatikai adatba-
zis, illetve ugyanazon vetiileti rendszert alkalmazé
térképes adat is megjelenithetd egyszerre, egy
kornyezetben. A korabbi asatasok, vagy egy bizo-
nyos tulajdonsag alapjan kapcsolédé mas leldhe-
lyek adatai mellett ezek akar természettudoma-
nyos kutatasokbol levezetett térbeli informaciok is
lehetnek (lasd Holl-Pusztai 2011). igy példaul
geofizikai mérések eredményei, 1égi felvételeken
felismert jelenségek, 3 dimenzids felszinmodel-
lekbdl levezetett mérések, vagy akar egy teriilet
talajtani jellemzOi is hozzajarulhatnak a vizsgalt
lel6hely alaposabb megismeréséhez, €s vilagithat-
nak ra eddig nem ismert Gsszefiiggésekre (Pusztai
2003). Segitségiikkel lathatova valik nem csak az,
hogy hol éltek az egykori emberek, hanem az a
kapcsolatrendszer is, amiben a kdornyezetiikkel,
illetve a koriilottiik €16 emberekkel alltak.

A fentebbiek alapjan jol lathat6, hogy a térin-
formatikai modszerek mindennapos alkalmazésa
nem csak Orokségvédelmi, hanem tudomanyos
szempontbdl is rendkiviil kifizetddo a régészet
szamara. Mar ma is szdmos olyan térbeli adat all a
kutatok rendelkezésére, amik rendkiviilli méodon
kiszélesitik az interpretacios lehetGségeket. Ezek
kore, illetve pontossaga pedig folyamatosan bo-
viil: j6 példat jelent erre a digitalis fotokbol leve-
zetett 3D modellezés (lasd Balogh et al. 2014,
valamint Fernandez-Hernandez et al. 2015) meg-
jelenése az elmult par évben, amit 2014-t61 kezd-
ve kisérleti szinten mi is hasznalni kezdtiink.

Emellett a lel6helyeket nyilvantartd adatbazi-
sunk nem csak, hogy elé fogja segiteni a me-
gyénkben talalhaté Orokségvédelmi elemek vé-
delmét, de a nyitott formatumanak kodszonhetden
sokkal hatékonyabb kommunikaciét, illetve integ-
raciot tesz lehet6vé nem csak magyarorszagi, de
akar nemzetkozi szintli adatbazisokkal is (Schut
2009). Természetesen ez a rendszer jelenlegi alla-
potaban kozel sem mondhat6 befejezettnek. Bar
az alapvetd struktiraja viszonylag késznek mond-
hato, adatokkal valéd feltoltése 2014-ben még ép-
pen csak elkezdddott, és folytatast igényel. Ennek
jo forrasa lehet a mizeum régészeti adattaranak
szintén 2014-ben megkezdett digitalizacioja, ami
ezeknek a dokumentumoknak a digitalisan keres-
hetové tétele altal nagy mennyiségii, eddig nehe-
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zen elérhetd informaciot tesz hozzaférhetéveé.
Ezeknek a folyamatos feliilvizsgalat, illetve terepi
topografiai kutatasok utjan torténd pontositas mel-
lett torténd atnézése és kiértékelése fontos adat-
forrads lehet az egyelore viszonylag feltdltetlen
adatbazis szamara, ez altal pedig a térinformatikai
modszerekkel kardltve a jovoben hozzajarulhat a
megye régészeti 6rokségének jobb megértéséhez,
illetve védelméhez.

Koszonetnyilvanitas

A térinformatikai modszerek alkalmazasanak ki-
dolgozasaban nyujtott tamogatasért, valamint ren-
geteg segitségért ez ton is szeretnék koszonetet
mondani Dr. Domboréczki Laszlonak, Tanyi San-
dornak, valamint a Dobo Istvan Varmizeum Ré-
gészeti Osztalya Osszes dolgozodjanak. Koszonet
illeti Farkas Csillat az Egerszalok, Hideg-volgyi
asatasan késziilt rajzok prezentacios célra torténd
felhaszndlasanak engedélyezéséért. Koszonettel
tartozom tovabba Ritz Henriknek is a grafikai és
térinforamatikai munkafolyamatok &sszehangola-
saban nyujtott segitségéért.

Felhasznalt irodalom

Eke 1., Frankovics T., Kvassay J. 2007, Els6 ta-
pasztalatok a nagyfeliiletii régészeti feltarasok
térinformatikai feldolgozasa sordn Zala me-
gyében, Zalai Mzeum 16 (2007), 259-269.

Holl B., Pusztai T. 2011, Térinformatika alkalma-
zésa a régészeti feltarasokon, in: Miiller R.
(szerk.), Régészeti Kézikdonyv, Budapest,
2011.

Pusztai T. 2003, Két kozépkori telepiilés szerke-
zeti rekonstrukcidja térinformatikai eszkozok
segitségével, Mora Ferenc Miizeum Evkényve
— Studia Archaeologica IX. (2003), 407-417.

Rezi-Katd, G. 1995, Archaeological GIS in the
Hungarian National Museum, Folia
Archaeologica XLIV (1995), 243-251.

Schut, A. C. (ed.) 2009, Listing Archaeological
Sites, Protecting the Historical Landscape,
Brussels 2009.

Balogh A., Kiss K., Sand6 N., Schnur T., Szabo
M. 2014, Fénykép-alapu 3D dokumentaci6 a
romai villakutatasban, Varak, kastélyok, temp-
lomok 2014, 20-23.

Fernandez-Hernandez, J., Gonzalez-Aguilera, D.,
Rodriguez-Gonzalvez, P., Mancera-Taboada,
J. 2015, Image-based modelling from

38

unmanned aerial vehicle (UAV)
photogrammetry: an effective, low-cost tool
for archaeological applications, Archaeometry
57/1 (2015), 128-145.

3DS.COM 2015, A Draftsight hivatalos honlapja:
http://www.3ds.com/products-
services/draftsight-cad-software/ (megnyitva:
2015.04.01.).

SHAPE DOK. 2015, A SHAPE formatum hivata-
los, a fejlesztok altal kiadott dokumentacidja:
http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/
shapefile.pdf (megnyitva: 2015.04.01.).

QGIS.ORG 2015, A QGIS Projekt hivatalos hon-
lapja, ahonnan a program ingyenesen letdlthe-
t6: http://www?2.qgis.org/en/site/# (megnyitva:

2015.04.01.).
ADOBE.COM 2015, Részletes leiras az Adobe
[lustrator programrol:

http://www.adobe.com/hu/products/illustrator.
html



http://www.3ds.com/products-services/draftsight-cad-software/
http://www.3ds.com/products-services/draftsight-cad-software/
http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf
http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf
http://www2.qgis.org/en/site/
http://www.adobe.com/hu/products/illustrator.html
http://www.adobe.com/hu/products/illustrator.html

